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OBJET PORTATIF TEL QUE. NOTAMMENT. UNE PIECE 
D'HORLOGERIE. COMPRENANT UN TRANSPUCTEUR PIEZO- 
ELECTRIQUE POUR L'INTRODUCTION MANUELLE DE DO NNEES 

La presente invention concerne un objet portatif tel que, notamment, une piece 
d'horlogerie, comprenant un transducteur piezo-electrique pour introduction manuelle 
de donnees. Plus particulierement, la presente invention a pour but d'utiliser le 
transducteur piezo-electrique fonctionnant comme generateur de son dans une 
5 montre-bracelet a dispositif d'alarme pour realiser la fonction d f un commutateur a 
poussoir. 

On connaTt par le brevet US 5,742,564 au nom de Junghans Uhren GmbH une 
piece d'horlogerie telle qu'une montre-bracelet comprenant une boTte plate ou 
legerement emboutie hermetiquement close par une glace. Une plaque circulaire 

10 faisant office de cadran porte des heures index. Cette plaque, disposee sous la glace, 
est montee a force dans la boTte. Elle est delimitee a sa peripherie par une collerette 
d'appui qui s'etend le long de la surface cylindrique interieure de la boTte et qui definit 
un espace entre la glace et ladite plaque dans lequel se deplacent les aiguilles de la 
montre. Des capteurs piezo-electriques, preferentiellement au nombre de quatre, sont 

15 disposes a intervalles de distance reguliers sur le rebord de la collerette, entre ce 
rebord et le rebord en regard de la glace. Ces capteurs agissent comme des 
interrupteurs de commande des fonctions horlogeres de la montre. lis sont actionnes 
manuellement par pression axiale sur le rebord de la glace. Pour pouvoir repondre 
aux sollicitations exercees par Tutilisateur, la glace doit etre legerement mobile. A cet 

20 effet, la glace est montee elastiquement par rapport a la boTte au moyen d'un anneau 
rigide en caoutchouc. Les capteurs piezo-electriques sont relies a un circuit electrique 
dispose sous le cadran et qui detecte les pressions exercees sur ces capteurs. 

Uinvention decrite dans le brevet Junghans procure une montre-bracelet qui 
est depourvue de tige ou de bouton-poussoir et qui est done moins couteuse a 

25 fabriquer et d'un aspect esthetique plus attrayant. Les fonctions horlogeres de cette 
montre sont commandees par simple pression mecanique sur des capteurs piezo- 
electriques qui, en reponse a cette sollicitation, produisent une tension electrique qui 
agit sur la fonction horlogere desiree via un circuit electronique approprie. 

La montre Junghans presente malheureusement certains inconvenients parmi 

30 lesquels on peut citer le fait que la glace doit etre montee legerement mobile, ce qui 
pose d'importants problemes d'ajustement de cette glace par rapport a la boTte de la 
montre. Ces problemes ont bien entendu une incidence negative sur les couts de 
fabrication et ne sont que partiellement resolus par Tutilisation d ( un anneau rigide en 
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caoutchouc dispose entre ladite glace et la carrure de ladite boite. En effet, du fait de 
sa rigidite, I'anneau en caoutchouc ne peut que difficilement compenser !es jeux entre 
la glace et la boTte de la montre, de sorte qu'une bonne etancheite ne peut etre 
garantie. Les risques de voir Thumidite penetrer dans la montre sont done importants Q 
5 ce qui, on le comprendra aisement, n'est pas acceptable. De meme, des particules 
solides peuvent venir se loger entre I'anneau en caoutchouc et la glace et gripper le 
fonctionnement du mecanisme. Enfin, comme decrit ci-dessus, le systeme Junghans 
est active par une succession de pressions mecaniques exercees sur la glace de la 
montre. Sous I'effet de ces pressions, les capteurs piezo-electriques se deferment et 

10 generent une tension electrique qui est appliquee a Pentree d'un circuit electronique 
d'interpretation. En reponse a ce signal, le circuit electronique va agir sur la fonction 
horlogere desiree. Or, la repetition de ces pressions risque, au bout d'un certain 
temps, d'endommager, voire de mettre les capteurs hors d'usage. Surtout, il n'est pas 
facile pour I'utilisateur d'exercer une pression qui soit suffisante pour actionner les 

15 capteurs sans etre toutefois excessive et risquer d'endommager ces capteurs. 

La presente invention a pour but de remedier aux problemes et inconvenients 
ci-dessus ainsi qu'a d'autres encore en proposant un objet portatif dont les moyens 
d'introduction manuelle de donnees comprennent un transducteur piezo-electrique qui 
ne risque pas d'etre endommage par une pression mecanique excessive. 

20 A cet effet, la presente invention concerne un objet portatif tel que, 

notamment, une piece d'horlogerie, comprenant des moyens d'affichage d'au moins 
une information et un boitier forme d'une partie superieure comportant une glace 
recouvrant les moyens d'affichage et d'une partie inferieure delimitee par un fond 
situe en dessous desdits moyens d'affichage, cet objet comprenant un transducteur 

25 piezo-electrique produisant une tension electrique lorsqu f une pression mecanique est 
exercee sur ladite partie superieure, la tension produite par le transducteur piezo- 
electrique etant appliquee a un premier circuit electronique qui va generer un signal 
logique en reponse a la pression exercee, ce circuit electronique etant agence a 
Tinterieur dudit boTtier, caracterise en ce que ledit transducteur piezo-electrique. est v 

30 agence dans la partie inferieure dudit boTtier et est relie rigidement a ce boTtier. 

Grace a ces caracteristiques, la pression mecanique qui accompagne V 

Tintroduction manuelle d*une donnee peut etre exercee en un endroit quelconque de / 

a. 

la surface de la glace. Sous Teffet de cette pression, le poignet du porteiir de da 
montre exerce une force de reaction sur le boTtier. Ce dernier se deforme alors tres 
35 legerement, qu'il soit en matiere plastique, metallique ou autre. Comme le 

transducteur piezo-electrique est relie rigidement a ce boTtier, il se trouve deforme par 
les deformations du boTtier et genere classiquement une tension electrique en 
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reponse a cette deformation. On ne risque plus ainsi d'endommager le transducteur 
sous Teffet d'une pression mecanique trop elevee. De meme, le transducteur, qui 
n'est plus coince entre une partie fixe et une partie mobile, peut supporter un tres 
grand nombre de pressions successives sans que ses caracteristiques physiques ne 
5 se degradent dans le temps. 

Un autre avantage de la presente invention reside dans le fait que Pobjet 
portatif ne comporte aucune partie mobile. Ainsi, dans le cas particular d'une piece 
d'horlogerie telle qu'une montre-bracelet, la glace de la montre est montee fixe par 
rapport a la boTte de ladite montre, par exemple par collage ou par soudage aux 
10 ultrasons ou encore par chassage avec interposition d'un joint entre la glace et la 
boite. L'etancheite de la montre n'est ainsi pas alteree et la construction d'une telle 
montre s'avere tres simple et done peu couteuse. 

La presente invention procure une montre dont les fonctions horlogeres 
peuvent etre commandees par de simples pressions mecaniques sur la glace. Ainsi, 
15 la montre peut etre depourvue de tige ou de bouton-poussoir, ce qui reduit encore 
davantage ses couts de fabrication. II existe, bien entendu, d'autres systemes 
d'introduction de donnees par pression tactile qui utilisent, par exemple, des touches 
capacitives, inductives, a ultrasons ou a infrarouge. ^inconvenient de tels systemes 
reside, cependant dans le fait qu'avant de pouvoir etre utilises, ils doivent etre places 
20 dans un mode actif de reception des commandes dans lequel ils consomment du 
courant electrique. Au contraire, le systeme d'introduction des donnees selon. 
invention est disponible en permanence sans consommer de courant. 

Selon une caracteristique complementaire de Tinvention, Tobjet portatif 
comprend en outre un second circuit electronique qui fait fonctionner le transducteur 
25 piezo-electrique comme source de vibration pour un generateur sonore. 

Grace a cette caracteristique, un meme transducteur piezo-electrique peut etre 
utilise a la fois comme generateur de son pour un dispositif d'alarme, par exemple 
dans une montre-bracelet electronique, et comme moyen pour introduce des donnees 
par pressions mecaniques sur la glace de cette montre. Un tel mode de realisation 
30 est, on le comprendra aisement, particulierement avantageux. II permet de reduire le 
nombre de composants utilises, et done le volume que ces composants occupent 
dans la boTte, et de limiter les couts de fabrication. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront 
plus clairement a la lecture de la description detaillee qui suit d*un exemple de 
35 realisation de Tobjet portatif selon Invention, cet exemple etant donne a titre 

purement illustratif et non limitatif, en liaison avec les dessins annexes dans lesquels : 



- la figure 1 est une vue generate en coupe dans une piece cThorlogerie selon 
Pinvention; 

- la figure 2 represente un schema electrique d'un circuit permettant d'utiliser le 
transducteur piezo-electrique fonctionnant comme generateur de son pour realiser la 
fonction d'un commutateur a poussoir, et 

- la figure 3 est un diagramme des niveaux de tension en fonction du temps en 
deux endroits du circuit de la figure 2. 

On notera des a present que, bien que la description qui suit concerne une 
piece d'horlogerie et, en particulier, une montre-bracelet, la presente invention n'est 
pas limitee a une telle piece d'horlogerie et peut aisement s'appliquer a tout autre 
objet portatif dans lequel est agence un transducteur piezo-electrique permettant 
Tintroduction manuelle de donnees. 

On se reportera tout d'abord a la figure 1 sur laquelle est representee une 
piece d'horlogerie selon ('invention, designee dans son ensemble par la reference 
numerique generate 1. 

La piece d'horlogerie 1 comporte de maniere classique un boTtier 2 muni d'une 
carrure 4 et d'un fond 6 qui delimite le boTtier 2 dans sa partie inferieure. Dans 
I'exemple represente, le fond 6 est fait d'une seule piece avec la carrure 4. II va 
toutefois de soi que la presente invention s'applique de la meme maniere a une boite 
qui ne serait pas monocoque et qui comprendrait un fond distinct de la carrure. Le 
boTtier 2 peut etre realise, par exemple, en un materiau plastique selon des 
techniques d'injection bien connues. La presente invention ne se limite neanmoins 
pas au choix d'un tel materiau et le boTtier 2 pourra etre realise en tout type de 
materiau adapte aux besoins de I'industrie horlogere tel que, notamment, de I'acier. 

La piece d'horlogerie 1 comporte egalement un mouvement horometrique 8 
monte dans un cercle d'encageage 10. Ce mouvement 8 est alimente en courant par 
une batterie electrique 12 qui peut, le cas echeant, etre rechargee apres epuisement. 
La batterie 12, representee schematiquement sur la figure 1 , presente typiquement la 
forme d'une pastille. Elle peut etre logee dans le fond 6 de la montre 1 . La face 
inferieure de la batterie 12 qui constitue I'un de ses poles est reliee electriquement a 
la masse de la montre 1, par exemple par I'intermediaire d'un contact a ressort 13 fixe 
sur le fond 6 de ladite montre 1. L'autre pole de la batterie 12 qui est constitue par sa 
face superieure est, de maniere habituelle, relie electriquement au mouvement 
horometrique 8. 

Dans sa partie superieure, le boTtier 2 est delimite par une glace 14 recouvrant 
des moyens d'affichage 16 d'une information horaire. Dans I'exemple represente a la 
figure 1, ces moyens d'affichage 16 se composent d'un cadran 18 au-dessus duquel 
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se deplacent une aiguille des heures 20, une aiguille cles minutes 22 et une aiguille 
des secondes 24. II s'agit done de moyens analogiques d'affichage de I'heure. II 
pourrait egalement s'agir de moyens d'affichage digitaux constitues par une cellule a 
cristaux liquides. 

5 Enfin, le boTtier 2 comporte a sa peripherie superieure un cran 26 dans lequel 

est engagee une lunette 28 qui assure la fixation de la glace 14 sur le boTtier 2. La 
lunette 28 est montee fixe sur le boTtier 2, par exemple par collage ou par soudage 
aux ultrasons ou encore par chassage. La glace 14 est rendue etanche par rapport au 
boTtier 2 grace a I'utilisation d'un joint 30 coince entre la glace et le boTtier. 

10 Conformement a la caracteristique principale de la presente invention, un 

transducteur piezo-electrique 32 est agence dans la partie inferieure du boTtier 2 de la 
montre 1 et est relie rigidement a ce boTtier 2. Ce transducteur 32 peut etre utilise 
dans le seul but d'introduire des donnees dans la montre 1. Toutefois, selon la 
variante preferee de realisation de ('invention, le transducteur 32 est utilise a la fois 

15 comme generateur de son pour le dispositif d'alarme de la montre 1 , et comme moyen 
pour introduire des donnees par pression mecaniques successives sur la glace 14 de 
cette montre 1 . A cet effet, le transducteur piezo-electrique 32 est constitue d'un 
element realise, par exemple, en une ceramique piezo-electrique. Cet element peut 
avoir, de maniere non limitative, une forme circulaire, son diametre etant typiquement 

20 compris entre dix et quinze millimetres, et son epaisseur etant de I'ordre de quelques 
dixiemes de millimetres. Comme il ressort de la figure 1, cet element est colle entre 
deux electrodes metalliques superieure 34 et inferieure 36. L'electrode inferieure 36 
est reliee rigidement au fond 6 du boTtier 2 par tout moyen approprie tel que, par 
exemple, par collage. Les electrodes 34, 36 sont reliees, via un circuit electronique 38 

25 d'entraTnement et d'interpretation qui va etre decrit en detail en reference a la figure 2, 
aux bornes de la batterie electrique 12 au moyen de lames de contact respectivement 
34a et 36a. 

Le circuit electrique 38 dont le schema est represents a la figure 2 comprend, 
branchee sur la sortie de moyens commutateurs comprenant un transistor Tro 

30 alternativement passant et bloque, une bobine Li. Le transducteur piezo-electrique 32 
est raccorde en parallele sur la bobine L^ Ce circuit electrique 38 regoit, sur une 
connexion d'entree "a", un signal de commande impulsionnel a creneaux 
correspondant a ce que montre la courbe A de la figure 3 dont Tabscisse represente 
le temps "t" et Tordonnee la tension "v". Depuis la borne d'entree "a", ce signal est 

35 applique a la base du transistor T R0 par I'intermediaire d'une resistance Ro. Lorsque 
le transistor Tro, qui est un transistor bipolaire npn, est maintenu passant par 
('impulsion du signal de commande, un courant electrique circule a travers la bobine 
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L_i depuis une source de tension continue +E, tandis que la connexion "b M du 
transducteur piezo-electrique 32 est reliee par le transistor T R0 a la masse du circuit 
electrique 38 selon ce que montre la courbe B de la figure 3 (qui presente le temps "t" > 
en abscisse et la tension V en ordonnee). " ' 

5 Au moment ou le transistor Tro passe a Tetat bloque lors du front descendant 

de chaque impulsion de la forme d'onde A, toute I'energie accumulee dans la bobine 
Li est transmise aux bornes du transducteur piezo-electrique 32, chargeant celui-ci a 
une tension bien superieure a la tension d'alimentation +E. Cette impulsion de forte 
amplitude fournit au transducteur piezo-electrique 32 I'energie electrique efficace qui 
10 lui est necessaire pour fonctionner comme generateur de son. Selon une variante, 
pour obtenir une pression acoustique plus elevee, on pourra monter une diode (non 
representee) en serie avec la bobine Pour plus de details, on se reportera au 
brevet suisse No 641 625 au nom de Seiko. 

A ce stade de la description, il est essentiel de bien comprendre que les 
15 elements de circuit qui viennent d'etre decrits servent uniquement a entraTner le 
transducteur piezo-electrique 32 pour le faire fonctionner comme generateur de son 
dans un dispositif d'alarme equipant, par exemple, la montre-bracelet 1 susdecrite. En 
consequence, ces differents composants ne sont nullement necessaires a la mise en 
oeuvre de la presente invention, lis permettent simplement de demontrer que, grace 
20 aux caracteristiques particulieres de Invention, un unique transducteur piezo- 
electrique peut etre avantageusement utilise a la fois comme generateur de son et 
comme moyen pour introduire des donnees dans une montre. Dans ce qui va suivre, 
on va maintenant slnteresser a la partie du circuit electrique 38 d'entrainement et 
d'interpretation qui permet de convertir une succession de pressions mecaniques en 
25 donnees pouvant etre comprises par un microprocesseur equipant la montre 1 selon 
Tinvention et permettant de commander les fonctions horlogeres de cette derniere. 

Les pressions mecaniques successives qui sont exercees par I'utilisateur sur 
la glace 14 de la montre 1 se traduisent, aux bornes du transducteur piezo-electrique 
32, par un signal electrique basse frequence, typiquement de I'ordre de 1 Hz, dont le 
30 niveau doit etre augmente. A cet effet, le circuit electrique 38 d'entramement et 

d'interpretation represents a la figure 2 comprend, tout d'abord, un condensateur Ci 
monte entre la bobine l<\ et le transducteur 32. A basse frequence, ('impedance de la 
bobine l_i est faible, de sorte que celle-ci joue pratiquement le role d'un court-circuit. 
Par consequent, la variation de la tension au point de connexion "b" du transducteur 
35 32 est egalement faible. Pour remedier ^ ce probleme, on ajoute le condensateur Ci. 
En effet, la variation de la tension au point de connexion "b" ne sera importante que si 
Ton dispose d'une impedance elevee a ce point de connexion "b M . Or, a basse 
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frequence, le condensateur Ci presente une forte impedance, de sorte que la tension 

audit point de connexion "b" atteint un seuil eleve. Par contre, lorsque le transducteur 

piezo-electrique 32 est entraine a haute frequence, typiquement de I'ordre de 1 kHz, 

pour fonctionner comme generateur de son, le condensateur Ci presente une 

5 impedance basse et agit done sensiblement a la fagon d'une simple connexion 

electrique entre la bobine L-i et le transducteur 32. Le condensateur Ci ne perturbe 

done pas le fonctionnement du transducteur 32 comme generateur de son. 

Le circuit electrique 38 d'entrainement et devaluation est complete par un filtre 

passif 40 monte en parallele aux bornes du transducteur piezo-electrique 32. Ce filtre 

10 40 se compose classiquement d'une resistance Ri et d'un condensateur C2. La 

frequence de coupure au-dela de laquelle le filtre 40 ne laisse plus passer de signal 

1 

est determinee par la relation f = ^ „ . Comme on le comprendra aisement, le 

27tK,C^ 

filtre 40 sert a filtrer le signal haute frequence present aux bornes du transducteur 32 
lorsque celui-ci fonctionne comme generateur de son a une frequence de I'ordre de 
15 1 kHz, et a eviter que ce signal ne se propage vers les etages d'amplification et de 
conversion qui seront decrits ci-apres. Par contre, a basse frequence, lorsqu'on agit 
mecaniquement sur le transducteur piezo-electrique 32, le signal electrique peut 
passer. 

Le circuit electrique 38 comprend enfin, branches en parallele les uns a la 

20 suite des autres aux bornes du filtre passif 40, une resistance R2 de polarisation, un 
etage d'amplification 42 et un etage de conversion 44. L'etage d'amplification 42 
comprend un transistor pMOS Tri dont la source est reliee a la source de tension 
continue +E et dont le drain est relie a une resistance R3. La grille du transistor Tr-j 
est reliee a Tune des extremites "c" de la resistance R 2 dont I'autre extremite est reliee 

25 a la source de tension continue +E. 

Pour I'etage de conversion 44, on peut envisager tous les inverseurs 
disponibles dans les technologies actuelles. A titre d'exemple non limitatif seulement, 
Tetage de conversion 44 comprend un inverseur CMOS qui se compose d'un 
transistor pMOS T R2 relie a un transistor nMOS T R3 . Les grilles de ces deux 

30 transistors Tr 2 et T R 3 sont reliees au point de connexion "d" entre le drain du 
transistor T R1 et la resistance R3. Ce point de connexion "d" constitue Tentree de 
Tinverseur 44. La source du transistor pMOS Tr 2 est reliee a la source de tension 
continue +E, et son drain est relie au drain du transistor T R3 . Le point de connexion "f 
entre les drains des transistors T R2 et T R3 constitue la sortie de Tinverseur 44. Quant 

35 a la source du transistor T R3 , elle est reliee a la masse du circuit 38. 
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Lorsque le transducteur piezo-electrique 32 est au repos, c'est-a-dire lorsque 
aucune pression n'est exercee sur la glace 14 de la montre 1, la resistance R2, qui est 
d'assez grande valeur, sert a maintenir la tension grille-source du transistor Tri a 
zero afin d'eviter que ce transistor Tri ne conduise. On notera egalement qu'entre ( 
5 deux pressions successives exercees sur le transducteur 32, ce dernier peut se 
decharger a travers la resistance R 2 , de sorte que la tension a ses bornes retrouve 
progressivement sa valeur de repos. 

Comme on vient de le voir au paragraphe ci-dessus, lorsque ie transducteur 
piezo-electrique 32 est au repos, le transistor Tri ne conduit pas. Le point de 
10 connexion "d M entre le drain du transistor Tri et la resistance R 3 est done relie a la 
masse du circuit 38. Or, le point de connexion "d" constitue I'entree de l'etage de 
conversion 40. Par consequent, la tension grille-source du transistor pMOS T R 2 est 
egale a -E. Cette tension est inferieure a la tension de seuil du transistor T R2 qui est 
de I'ordre de -0,6 V, de sorte que ce transistor T R2 conduit. Dans le meme temps, la 
15 tension grille-source du transistor nMOS T R3 est nulle, c'est-a-dire inferieure a la 

tension de declenchement de ce transistor Tr3. Par consequent, le transistor T R3 est 
bloque. Ainsi, la tension au point de connexion "f" qui constitue la sortie de l'etage de 
conversion 44 est egale a +E, tandis que la tension au point de connexion "d" qui 
constitue I'entree de I'etage de conversion 40 est nulle. L'etage de conversion 44 
20 fonctionne bien comme un inverseur. 

On examine maintenant le cas ou Ton exerce une pression mecanique sur le 
transducteur piezo-electrique 32. Sous I'effet de cette pression, le transducteur 32 se 
polarise et la tension a son point de connexion "b" diminue. De meme, la tension de 
grille du transistor pMOS T R1 diminue. La difference de potentiel grille-source du 
25 transistor Tri va devenir inferieure a la tension de declenchement, de sorte que ce 
transistor Tri va commencer a conduire. Sous I'effet de la conduction du transistor 
Tri, le potentiel au point de connexion "d" qui constitue I'entree de l'etage de 
conversion 44 va augmenter et tendre vers +E. A ce moment-la, la tension grille- 
source du transistor pMOS Tr 2 devient superieure a la tension de seuil de ce 
30 transistor T R2 , de sorte que ledit transistor Tr 2 va passer a I'etat bloque. Dans le 

meme temps, la tension grille-source du transistor nMOS Tr 3 devient superieure a la 
tension de declenchement de ce transistor T R3 , de sorte que ce dernier va se mettre 
a conduire. La tension au point de connexion "f qui constitue la sortie de l'etage de 
conversion 44 va passer a zero. Ainsi, la tension a I'entree de l'etage de conversion 
35 44 est a +E, tandis que la sortie de l'etage de conversion 40 est a zero. L'etage de 
conversion 44 fonctionne bien comme un inverseur. 




La tension au point de sortie "f ' de I'etage de conversion 44 passe done 
alternativement de la valeur +E lorsque le transducteur piezo-electrique 32 est au 
repos a une valeur de tension nulle lorsque le transducteur 32 est active. Ce signal 
logique est applique a I'entree d'un microprocesseur (non represents) qui va 
5 commander les fonctions horlogeres de la montre 1 . 

II est a noter que Ton peut avantageusement introduire des donnees par 
pression sur la glace 14 de la montre 1 alors que le transducteur 32 fonctionne 
comme generateur de son. En effet, le filtre passif 40 empeche les signaux haute 
frequence generes par le transducteur 28 de parvenir jusqu'aux etages d'amplification 
10 42 et de conversion 44. Par consequent, le systeme d'introduction de donnees selon 
(Invention est disponible en permanence. Le filtre peut aussi etre numerique, a 
capacites commutees ou realise avec un filtre actif. 

On comprendra, d'autre part, que la polarite de la tension d'alimentation du 
circuit electrique 38 d'entrainement et devaluation peut etre inversee. Dans ce cas, 
15 on substituera au transistor bipolaire npn Tro un transistor pnp, et les transistors 
pMOS seront remplaces par des transistors nMOS et inversement. 

II va de soi que diverses variantes et modifications simples entrent dans le 
cadre de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Objet portatif tel que, notamment, une piece d'horlogerie (1), comprenant 
des moyens d'affichage (16) d'au moins une information et un boTtier (2) forme d'une 
partie superieure comportant une glace (14) recouvrant les moyens d'affichage (16) et 
d'une partie inferieure delimitee par un fond (6) situe en dessous desdits moyens 

5 d'affichage (16), cet objet comprenant en outre un transducteur piezo-electrique (32) 
produisant une tension electrique lorsqu'une pression mecanique est exercee sur 
ladite partie superieure, la tension produite par le transducteur piezo-electrique (32) 
etant appliquee a un premier circuit electronique qui va generer un signal logique en 
reponse a la pression exercee, ce circuit electronique etant agence a I'interieur dudit 
10 boTtier (2), caracterise en ce que ledit transducteur piezo-electrique (32) est agence 
dans la partie inferieure dudit boTtier (2) et est relie rigidement a ce boTtier (2). 

2. Objet portatif selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 
transducteur piezo-electrique (32) est colle sur le fond (6) de la boTte (2). 

3. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
15 caracterise en ce qu'il comprend en outre un second circuit electronique qui fait 

fonctionner le transducteur piezo-electrique (32) comme source de vibration pour un 
generateur sonore. 

4. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications. 1 ou 2, 
caracterise en ce que le premier circuit electronique, raccorde en parallele sur le 

20 transducteur piezo-electrique (32), comprend des moyens d'amplification (42) et de 
conversion (44) en un signal logique de la tension produite par ledit transducteur 
piezo-electrique (32) sous I'effet d'une pression mecanique. 

5. Objet portatif selon les revendications 3 et 4, caracterise en ce que le 
premier circuit electronique comprend en outre des moyens (40) pour filtrer les 

25 impulsions acoustiques generees par le transducteur piezo-electrique (32) lorsque ce 
dernier fonctionne comme generateur sonore. 

6. Objet portatif selon la revendication 5, caracterise en ce que les moyens 
de filtrage (40) comprennent une resistance (R-i) et un condensateur (C2). 

7. Objet portatif selon la revendication 5, caracterise en ce que le filtre est 
30 un filtre numerique, un filtre a capacites commutees ou realise avec un filtre actif. 

8. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 4 a 7, 
caracterise en ce que les moyens d'amplification (42) et de conversion (44) 
comprennent respectivement une branche de circuit dans laquelle un transistor (Tri) 
et une resistance (R2) sont montes en serie et un inverseur connecte en parallele sur 

35 cette branche de circuit. 



9. Objet portatif selon la revendication 8, caracterise en ce que I'inverseur 
est du type CMOS. 

10. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 8 ou 9, 
caracterise en ce qiTune resistance (R2) de polarisation est montee en parallele entre 

5 le transducteur piezo-electrique (32) et la branche de circuit comprenant le transistor 

(Tri). 

11. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 3 a 10, 
caracterise en ce que le second circuit electronique comprend : 

- des moyens commutateurs agences pour s'enclencher et se declencher sur 
10 reception d'un signal impulsionnel de commande, ces moyens fournissant des 

impulsions a frequence acoustique au transducteur piezo-electrique (32), 

- des moyens fournissant une tension pour faire circuler un courant electrique 
dans les moyens de commutation, et 

- une bobine (L«t) branchee entre les moyens fournissant une tension et lesdits 
15 moyens de commutation, ledit transducteur piezo-electrique (32) etant raccorde en 

parallele sur la bobine (Li). 

12. Objet portatif selon la revendication 1 1 , caracterise en ce qu'un 
condensateur (C-0 est monte entre la bobine (Li) et le transducteur piezo-electrique 
(28). 

20 13. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 1 ou 12, 

caracterise en ce que le second circuit electronique comprend en outre une diode 
connectee en serie avec la bobine (I_i). 

14. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 11 a 13, 
caracterise en ce que les moyens commutateurs sont constitues par un transistor 

25 fonctionnant en commutation. 

15. Objet portatif selon la revendication 14, caracterise en ce que le 
transistor (Trq) est un transistor bipolaire. 
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OBJET PORTAT1F TEL QUE. NOTAMMENT, UNE PIECE > 
D'HORLOGERIE, COMPRENANT UN TRANSDUCTEUR PIEZO- ,#\ 
ELECTRIQUE POUR L'INTRODUCTION MANUELLE DE DONNEES 

La presente invention concerne un objet portatif tel que, notamment, une piece 
d'horlogerie (1), comprenant des moyens d'affichage (16) d'au moins une information 
et un boTtier (2) forme d'une partie superieure comportant une glace (14) recouvrant 
les moyens d'affichage (16) et d'une partie inferieure delimitee par un fond (6) situe en 
5 dessous desdits moyens d'affichage (16), cet objet comprenant en outre un 
transducteur piezo-electrique (32) produisant une tension electrique lorsqu'une 
pression mecanique est exercee sur ladite partie superieure, la tension produite par le 
transducteur piezo-electrique (32) etant appliquee a un premier circuit electronique qui 
va generer un signal logique en reponse a la pression exercee, ce circuit electronique 
10 etant agence a Tinterieur dudit boTtier (2), caracterise en ce que ledit transducteur 
piezo-electrique (32) est agence dans la partie inferieure dudit boTtier (2) et est relie 
rigidement a ce boTtier (2). 



Figure 1 
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